




дач, студенты воспринимают примерно как археологические экспонаты: интересно, но не 
имеет отношения к жизни. Эти обстоятельства делают в глазах студентов программирова-
ние и математику малосвязанными.   

Подобное восприятие математического образования не отражает истинного поло-
жения вещей и наносит вред подготовке будущих учителей информатики. И сегодня, как 
много лет назад, самые совершенные и дорогие компьютеры используются для решения 
задач с отчетливой математической подоплекой; в широком смысле все эти задачи можно 
назвать задачами математического моделирования. Суперкомпьютеры, многопроцессор-
ные вычислительные комплексы, параллельное программирование и многое другое, скры-
тое от студентов педагогического вуза (в том числе и будущего учителя информатики), 
определяют прогресс прикладной информатики в большей мере, чем программирование 
игр, обучающих программ и т. п. Увы, в подготовке учителей информатики это обстоя-
тельство не отражено, напротив, экспансия компьютерики принижает ценности приклад-
ного предметного знания (в данном случае математики, но это становится общим тревож-
ным обстоятельством). 

На самом деле, математика и математическое образование испытывают существен-
ное положительное влияние со стороны информатики; это обстоятельство должно быть 
доведено до понимания будущего учителя. 

В профессиональной образовательной программе по специальности 030100 есть 
две дисциплины, которые могут корректировать указанный разрыв в подготовке студен-
тов по математике и по информатике: «Численные методы» и «Компьютерное моделиро-
вание». Следуя друг за другом, они на систематической основе позволяют проследить 
значительную часть взаимосвязей этих наук. Остановимся на  анализе роли  курса «Чис-
ленные методы» в математической подготовке специалиста (учителя) физико-
математического направления.  

Отметим, что изучать этот курс можно в значительной степени по-разному. В тра-
дициях классического университетского математического образования он рассматривает-
ся как чисто математическая дисциплина безотносительно к использованию инструмен-
тальных средств реализации численных методов. Чтобы убедиться в этом, достаточно пе-
релистать университетские учебники по численным методам (методам вычислений), в ко-
торых основное внимание уделяется описанию методов, вопросам существования реше-
ний, устойчивости и корректности и тому подобным вопросам, несомненно, важнейшим в 
математическом плане. Если в этих учебниках и есть что-то связанное с точностью вы-
числений, то в первом разделе, на уровне элементарной теории погрешностей, следы ко-
торой в последующих разделах теряются. 

Для пересмотра указанной традиции, обусловленного отмеченными выше обстоя-
тельствами, и внедрения результатов в практику подготовки учителей информатики необ-
ходимо разработать соответствующие методики. Весьма желательно также иметь учебное 
пособие, в котором практически реализована неразрывная связь численных математиче-
ских методов, их внутренних свойств (в первую очередь погрешности, устойчивости и 
корректности) с инструментальными возможностями и их ограничениями (погрешностя-
ми вычислений и тем специфическим, что возникает в результате интерференции между 
разного рода ограничениями). Авторы данной статьи взяли на себя смелость предложить 
решение этой (в первую очередь методической, но, как оказалось в процессе работы, − не 
только методической) задачи. 

В значительной мере целям современной подготовки учителей математики и ин-
форматики удовлетворяет, как надеются авторы, недавно выпущенная новая версия  учеб-
ного пособия по численным методам для педагогических вузов [3]. Характерной особен-
ностью книги является систематическое рассмотрение вопросов реализации математиче-
ских методов на компьютере. Практически для всех методов приводятся блок-схемы вы-
числительных алгоритмов, и для многих из них приводятся примеры программ на языке 
программирования Turbo Pascal. Наряду с этим, в каждой главе пособия особо рассматри-





Привлечение многофункционального программно-математического обеспечения 
усиливает прикладную линию в математической подготовке специалистов физико-
математичес-  
кого направления, особое положение, как уже отмечалось выше, приобретают курсы тра-
диционной вычислительной математики. С точки зрения математической культуры стано-
вится важным понимание уникальных вариативных возможностей различных инструмен-
тов для реализации различных способов решения и различных форм получения результа-
тов при решении математических задач: методы точные  и приближенные, результаты 
символьные (аналитические), численные, графические. Все это повышает актуальность 
методических проблем определения содержания, места  и характера изложения этого ма-
териала для различающихся целей общего и профессионального образования. 

В силу разнообразия (и характерной нетрадиционности, необычности) форм пред-
ставления результатов в  современных условиях все более устойчивое положение в при-
кладном математическом образовании начинают занимать программные математические 
системы Matlab, Mathcad, Derive, Maple, Mathematica.  

В компьютерных математических системах реализованы идеи двух принципиально 
различающихся подходов к вычислениям. Более традиционные численные методы ис-
пользуют разнообразные алгоритмы, позволяющие более или менее точно получать чис-
ленный результат той или иной математической операции за счет всевозможных прибли-
жений. Более сложными по своей технической реализации и более универсальными по 
возможностям являются символьные, или аналитические методы. Работа символьного 
процессора связана с анализом текста самой преобразуемой формулы и стремится полу-
чить ответ в виде какого-то алгебраического выражения. Символьные результаты абсо-
лютно точны, поскольку компьютер оперирует с выражениями,  преобразовывая их по из-
вестным правилам. Однако аналитическое решение существует для очень немногих задач. 
Это прежде всего задачи, в основу решения которых могут быть положены строгие фор-
мулы и четкие алгоритмы: дифференцирование, интегрирование (формула Ньютона-
Лейбница), поиск корней несложных уравнений, упрощение выражений, разложение на 
множители, разложение на элементарные дроби, приведение подобных слагаемых, под-
становка переменной, разложение в ряд, преобразование Фурье, вычисление пределов и 
др. Системы компьютерной алгебры позволяют контролировать результаты громоздких 
расчетов, наглядно представлять сложные математические объекты, способны к расшире-
нию за счет конструирования пользователем оригинальных функций, что позволяет ис-
следовать новые связи и закономерности. Математические системы – удобный и мощный 
инструмент, позволяющий решать корректно поставленные задачи. Вместе с тем ответст-
венность за формулировку задач  и перевод на язык системы полностью ложится  на поль-
зователя. Поэтому эффективное применение систем предполагает не только достаточно 
высокую математическую культуру пользователя, хорошее знание основ высшей матема-
тики, но и обладание опытом алгоритмической, программистской деятельности, основы-
вающемся на использовании языков общения с компьютером, уверенном  знании интер-
фейса программных систем. 

Несомненно, что эта новая область математической деятельности в подготовке спе-
циалистов должна приобретать устойчивое положение в стандартах образования. Самым 
непосредственным образом  это относится  к подготовке учителей физико-
математического направления, которая в современных условиях должна предусматривать 
изучение новой дисциплины «Информационные технологии в математике» (в настоящее 
время в федеральном компоненте ГОС по педагогическим специальностям такая дисцип-
лина прописалась пока только в Госстандарте специальности «Математика»).  

Следует отметить, что реализация указанного выше замысла в учебном процессе 
подготовки учителей в педвузах наталкивается на фактическое отсутствие соответствую-
щих учебных руководств. В подготовленном для этих целей учебном пособии [6], предна-
значенном студентам математических факультетов педвузов, обучающимся по специаль-
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