


Электронный научный журнал «Вестник Омского государственного педагогического университета» 
Выпуск 2006 ▪ www.omsk.edu 

Процедуру формирования модели называют моделированием. В.А. Штофф [3] 
рассматривает моделирование как процесс, с помощью которого решаются задачи: 

− направленные на развитие теорий, гипотез и их проверку, 
− облегчающие решение практических вопросов, 
− улучшающие процесс обучения. 
Мы придерживаемся следующего определения: «моделирование – совокупность 

методов построения моделей и изучения на них соответствующих явлений, процессов 
(в том числе и процесса решения задачи), систем объектов (оригиналов), а также сово-
купность методов использования результатов изучения модели для определения или 
уточнения характеристик самих объектов исследования» [4, с. 111]. 

Компьютерное моделирование, возникшее как одно из направлений математи-
ческого моделирования, с развитием компьютерных технологий стало самостоятель-
ной и важной областью применения компьютеров. Компьютерные модели использу-
ются для решения задач о моделируемых объектах. При  работе с моделью задача о 
моделируемом объекте может быть сформулирована в виде цели, т. е. как задача полу-
чения желаемого состояния модели. Постановка цели предполагает определение уст-
ройства конкретного объекта, его структуры, основных свойств и взаимодействия с 
окружающим миром – понимание модели, а также целенаправленное вмешательство в 
функционирование модели – управление моделью. Управление компьютерной моде-
лью происходит обычно в форме диалога человека с компьютером. 

В методике обучения математике руководствуются общей схемой, которая 
включает в себя четыре этапа решения задачи: 

− понимание постановки задачи; 
− получение плана решения; 
− осуществление плана; 
− взгляд назад, или анализ результатов решения. 
На этапе понимания постановки  задачи целесообразно использовать модели, 

представленные в компьютерном виде. Преобразование информации на различных 
этапах компьютерного моделирования осуществляется по схеме, представленной на 
рис. 1. 

 
 
 

 
 

Рис. 1 
На первом этапе происходит отделение информации от реального объекта, фик-

сируется существенная информация, отбрасывается несущественная. Преобразование 
информации определяется решаемой задачей. Информация, существенная для одной 
задачи, может оказаться несущественной для другой. Потеря существенной информа-
ции приводит к неверному решению или не  позволяет получить решение. Учет несу-
щественной информации вызывает неоправданные сложности, иногда создает непре-
одолимые препятствия на пути к решению. Переход от реального объекта к информа-
ции о нём осмыслен только тогда, когда поставлена задача. В то же время постановка 
задачи уточняется по мере изучения объекта. Таким образом, на первом этапе парал-
лельно идут процессы целенаправленного познания объекта и уточнения задачи. 

На втором этапе моделирования информация о моделируемом объекте структу-
рируется и подготавливается к обработке на компьютере. Структуризация должна со-
ответствовать поставленной задаче и компьютерным средствам обработки информа-
ции. Конечная цель работы на втором этапе – построение информационной модели.  

На третьем этапе информационная модель переносится на компьютер. Важным 
моментом третьего этапа является уточнение постановки исходной задачи. Далее идёт 
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работа с подготовленной компьютерной моделью. Цель этой работы – получить ин-
формацию, необходимую для решения исходной задачи. 

Большое поле деятельности для использования компьютерного моделирования 
в школе представляет курс геометрии 7–9 классов, который даёт возможность учащим-
ся научиться моделировать реальные объекты с помощью геометрических форм и ма-
нипулировать ими в соответствии с условиями задачи.  

Выполняя чертёж при решении геометрической задачи не всегда 
предусматривается построение отрезков по длинам, заданным в условии, а требуется 
только схематичное изображение фигуры и её элементов. Но в курсе геометрии встре-
чается ряд задач, в которых при выполнении чертежа необходимо принимать во вни-
мание соотношения между длинами рассматриваемых элементов фигуры. Приведём 
пример такой задачи.  

В равнобедренной трапеции ABCD с основаниями AD = 17 см, BC = 5 см и бо-
ковой стороной AB = 10 см через вершину В проведена прямая, делящая диагональ АС 
пополам и пересекающая AD в точке М. Найдите площадь треугольника BDM [5]. 

При разборе задачи учащимися был выполнен чертёж, представленный на рис. 
2.  

 
 
 
 

 
 

 
 

Рис. 2. 
 
В ходе решения задачи учащиеся получают следующие значения величин: AM 

= 5 см, AH = 6 см, которые противоречат изображению на чертеже. Чтобы избежать 
этого, целесообразно провести исследовательскую работу с использованием 
компьютерного моделирования, направленную на выполнение чертежа.  

Рассмотрим реализацию указанных выше этапов компьютерного 
моделирования на примере данной задачи. 

На первом этапе учащиеся должны выделить существенную информацию для 
данной задачи: элементы фигуры и соотношения между их величинами. 

На втором этапе моделирования происходит построение информационной 
модели. Учитываются возможности компьютерной программы, в которой будет 
выполнено построение чертежа. В качесте такой компьютерной программы можно 
использовать программу «Живая геометрия». Возможности этой программы 
позволяют не только строить отрезки, но и автоматически измерять их длины, 
находить середины отрезков, опускать перпендикуляры, что помогает установить 
правильное положение всех элементов фигуры. 

На третьем этапе проводится исследовательская работа по выполнению 
правильного чертежа, который получается путём манимулирования  отдельными 
элементами фигуры с помощью «мыши». Таким образом, проведённая работа 
позволяет получить следующий чертёж, представленный на рис. 3. 
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